CHUONG 3
CAC THIET BI LAM NHO

3.1. My nghién:
3.1.1. Khai niém :

Trong cong nghiép san xuit luong thuc thyc pham thudng gip qua trinh nghién

nho vat li¢u tir cac cuc to, cac hat thanh dang bdt thd, vira hodc bt min .
Vi du : CN xay bot hon hop, nghién hat ngii cdc thanh bot

CN thtc 4n gia stic: nghién hat, c6 kho va cac chat bd sung khac (mudi, nguyén
t6 vi lwong, vitamin, khang sinh), thanh bot, nghién tho kho dau, 18i ngd v.v...

CN banh keo : nghién ban TP: Cacao vun, bdt nhao socola, nghién bot,
nghién dudng .

CN thit ca : Nghién xuong, nghién bot ca .

CN SX déau béo : Nghién hat c6 dau, nghién kho dau .

CN 1én men : Nghién dai mach, mam hat twoi, mam hat kho v.v ...

Qua trinh nghién nho vt li¢u trong cac may nghién 14 nho céc luc co hoc. Co thé
phan loai cac dang tac dung co hoc nham phd v& vét liéu dem nghién nho (hinh 3.1).
Tuy theo két cau cia timg loai may nghién ma luc pha v& vat liéu dem nghién c6 thé 1a
lyc nén, ép, ché, bé, cit, xé, ¢ép truogt, va dap hodc do mot vai lyc trén cung tdc dung
ddng thoi. Cong nghién phu thudc:

- Luec tac dung két cAu may céc co cau truyén dong.

- Tinh chit co i cta vat liéu dem nghién nhu d6 cing do 4m, tinh chét cua vo hat.
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\_,5 Hinh 3.1. Cdc lwc nghién
' a )nén ép; b)ché: ¢) bé; djcit
d) xe; e) ép trugt; g) dip
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3.1.2. Cdc logi mdy nghién.

Céc loai may nghién dé nghién nho béng mot hodc vai dang tac dung co hoc nhu
d3 mo ta & hinh 3.1. Cac loai may nghién gom c6: My nghién dia, may nghién truc,
may nghién chau con lin, may nghién bua, may nghién bi v.v... Tuy theo tinh chat co
li hinh dang, d6 4m cua nguyén liéu dem nghién, yéu cdu cua san pham, ning xuat,
cong suat, tinh chit cong nghé ciia cong doan tiép theo (khd w6t ) ma chon méay nghién
phu hop va kinh té nhit .

3.1.3 Mdy nghién dia.
Trong CNLTTP dung may nghién dia dé nghién bot vira va min. Hién nay it
dung do ning suat thap.
Phan loai ¢6 4 dang may nghién dia :
- May c6 truc thing dung lam quay dia trén .
- May c6 tryc thang ding 1am quay dia dudi .
- May c6 tryc ndm ngang 1am quay 1 dia .
- May ¢6 truc ndm ngang 1am quay 2 dia.
Ciu tao: B phan chinh ctia may nghién dia 1a dia nghién ché tao bang kim loai
hoac bﬁng da nhan tao .
Bang kim loai c6 thé bang thép duc hoic bang gang.
Pia bang d4 nhan tao gdm cac thanh phan dugc trinh bay & bang 3.1

Bang 1: Thanh phan dia nghién bing da

Thanh phan %
Logl m3t da n];::n Silic | Thach anh | Manhadit gf:fl‘l‘;
Bot nhém 70 15 15
Bot it nhém 40 30 15 15
Silic 70 15 15
Thach anh 70 15 15

Ché tao dia nghién can dam bao céac yéu cau.
- B€ mat nghién can c6 d) clirng cao, d0 nham 16n .
- Co tinh dong déu trén toan bo bé mat dia nghién, khi lam viéc thi mon déu

khong bi sttt mé.
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Do luc lién két cua dia d¢a kém hon dia kim loai nén phai lam thém dai thép. Pia
da c6 van téc vong 10m/s. Dbi véi truc quay thang ding 18m/s dbi véi truc quay nim
ngang dia gang thi 28m/s con dia thép duc dat 68m/s.

Pé tang kha ning nghién cta dia ting bot ra khoi khe nghién va ting khoang
cach thong gi6 nguoi ta gia cong mat dia thanh cac vanh, cac ranh chim ¢6 profin hinh
tam gidc trén 2 mat dia (Hinh 3.2 va 3.3).

Hinh 3.2.
. G vanh irén miit dia nghsdn

A Lo Hép Bau; 8. Yarh nhign;
G, Vanh chuyn: 0. Vanh nghbdn Hinh 3.3. Gag riinh trin mit dia nghién

Ning suit ciia mdy nghién dia :
Tinh theo cong thurc thuc nghiém:

2

Q=09 = 2205

Trong do :

qo : Nang sudt riéng trén 1m’ bé mit dia lam viéc trong 1 gio' T/m”h.
Véithéc qo = 1,6 T/m*h

D : Puong kinh 16n nhat ciia mit 1am viéc cua dia .m

K=D/d=1,3+ 1,7, tisb giita dudng kinh 16n va nho cua dia nghién .

V: Vén tdc vong cia dia quay, thuong lay v =12.5 + 15m/s

Cong suit may nghién dia :
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3.1.4. May nghién truc:

Céc may nghién loai hai, ba hay nhiéu truc duoc dung rat rong rii trong nganh
CNTP dé nghién bot mi, bot ngd, nghién cac loai hat 1am bot ban thanh pham, cac loai
hat c6 dau dé khai thac chét béo, 1am thirc dn gia stic, lam banh keo va 1én men.

So dd nguyén 1y cua céc loai may nghién duoc mo ta ¢ hinh 3.4 .

Vi so d6 nay, cac loai may nghién c6 chung 1 nguyén 1y lam viéc 12 nghién nat
vat li¢u khi n6 di qua khe hep gitra 2 tryc nghién. Vat liéu bi nghién nat 1 1an nhu céac
may loai I, IL, III, IV, V va VI, bi nghién ép 2 lan & cac may VII, VIII, ba lan & cac
may loai X, XI, 4 1an & loai IX va 5 lan & loai may XII. V61 nhitng loai may nghién ma
mot truc thue hién duogc hai 1an nghién nhu truc 2 loai VII, truc 2, 3, 4 loai IX thi vat
litu dem nghién phdi c6 tinh chat dinh va dai, sau khi nghién dugc cén thanh dai
mong. Con véi cac loai hat thi thudng ding may nghién hai hodc 4 truc.

O hinh 3.5, 1a may nghién ¢6 2 truc ¢b dinh dung dé nghién ép, can cac loai
vat lidu déo, nhio, khong xuét hién hién twong qua tai do luc ép tang dot ngot. May
loai ndy c6 ciu tao don gian nhat va ciing thay doi dugc khoang cach khe nghién bang
cach xé rinh trén bé may dé dich chuyén bu long giit 6 truc véi bé may trude khi
nghién. Nhung khi may lam viéc thi chiéu rong khe nghién (8) 1a khong doi.

O hinh 3.5b, 1d may nghién c6 truc di dong duoc khi lam viée, nho ¢6 lap hai 16
xo chiu nén gitra 6 d& truc va bé may c6 dinh. Loai nay dung thich hop dé nghién vat
li¢u dang hat cuc nhé. Khi qua tai, lyc ép tang dot ngdt nén 2 10 xo giilr truc di dong, 10
xo0 bi nén lai 1am ting khoang cach giita 2 truc dé thoat 16p vt liéu dang giy ra qua tai.
Khi hét hién tugng qua tai, luc ép tré lai binh thuong, 2 16 xo lai dy truc di dong tre
vé vj tri cii véi khe hé () l1am vi¢c. Loai nay dugc dung rat rong rai.

O hinh 3.5.c, 1a may nghién 2 truc, nhung cd 2 truc déu co lép 16 xo0 chiu nén dé
cung di dong dugc khi cé qua tai. May nay dung thich hop voi vat li¢u dem nghién,
ciing c6 kich thudc khong déu, dé& gay qua tai do luc ép tang dot ngdt. Do két cau phirc
tap nén it dung.

Dudi déy 1a so d6 1am viéc ciia may nghién 4 truc (hinh 3.6) :

May c6 hop chira liéu chung phan thanh 2 ngin, trong mdi ngin c6 hinh chop
6. Gan véi co ciu thuy lyc tu dong diéu chinh khe ho gitra 2 truc nghién. Hat tir hop
chira liéu xuéng, quay van chin diéu chinh 3 dén cap truc rai liéu 4 dé rii hat thanh 16p

mong trén truc nghién quay cham 9. Moi cip truc nghién 8 va 9, néu la cap truc nhan
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thi 1ap dao cao sach, néu cip truc nghién xé ranh thi lap ban chai 1 cao sach bé mit 2
truc. O may nay con lap 6ng thong ap 7, va tay quay 10 dé diéu chinh bang tay
khoang cach khe nghién.

Bang co cdu din dong kiéu xich ma thuc hién duoc nhiém vu truyén dong cho
tryuc nghién quay nhanh va truc nghién quay cham theo chiéu nguoc nhau, vira dam

bao sy diéu chinh khoang cach giita hai truc nghién mot cach dé dang .

Hinh 3.4. So' @6 nguyén ly cac may nghién truc  Hinh 3.5. M4y nghién 2 truc
Tinh toan ning suit nghién 1y thuyét ciia may nghién truc:
Xéc dinh theo cong thuec:
Q=3,6.10°8Lpvy.K (kg/h)
& : Chiéu rong xe nghién (mm)
L : Chiéu dai tryc nghién (mm)
p: khdi lwong riéng ctia san pham nghién (kg/m’)

v, + v,
2

Vi =

Vi, V¢ 2 Van toc vong cua truc nhanh va truc cham  (m/s)
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Hinh 3.6. Céu tao ciia may 4 truc nghién ding dé nghién hat

3.1.5. Mdy nghién biia:

Nguyén Iy: Qua trinh nghién nho vt lidu trong may nghién bua 1a do va dap
cua céac buia vao vat li¢u, sy cha xat vat liéu voi baa va véi thanh trong ctia vo may.
Céc hat vat liéu nho lot qua tam lué6i phén loai va dugc dua ra khéi may. Con vat li¢u
hat to chua dung yéu cau thi dugc cac dia bua tiép tuc nghién nho.

O hinh 3.7 12 may nghién biia nghién thé va trung binh ¢6é ma nghién phu:
may nghién ¢ lap thém ma nghién 7 trén thanh trong vo may lam ting kha ning pha
vo vat liéu dudi tac dung va dap cia bua va tdc dung cha xat cua ma nghién.

Ma nghién phu dugc dat ngay dudi ghi 2 ¢ vi tri cura nap li¢u 1. Ghi 2 ¢6 nhiém
vu phan phdi déu theo chiéu rong mdy, han ché b6t kha niang vang lidu 1én khi baa

dap. Trén truc quay 3 c6 lap cic dia treo bia 8 cach déu va léch déu mot goc. Trén mdi
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dia 8 ¢ treo hai bua 4, cac hang bia nay dap trén cac mit phang qua cac khe ghi 2
theo sudt bé rong cua may. Vat liéu sau khi dugc nghién da nhé sé€ lot qua ludi 6 ra
khoi may, con cac cuc to chua lot dugce sé€ bi dap tiép cho t&1 khi du nhé chui qua ludi
6 m&i thoi. Nip bia 5 thio mé dugc dé thay ludi hoidc thay bua.

Hinh 3.8 mé td may nghién biia nghién thé va trung binh c6 luéi thay doi
dwge: D6 1a mot kiéu may nghién khac cung loai may hinh 3.7, cling nap liéu tiép
tuyén theo chiéu quay ciia bua, nhung luéi sang 2 thay d6i dé vira dung nghién tho (18
ludi sang to) vira ding dé nghién trung binh khi di thay dbi ludi sang c6 ¢& 16 nho.
Pia treo ba 1 ¢6 bdn chdt treo blia va cic bua nghién duoc treo gan nhau sudt chiéu
rong cia may nghién. S6 vong quay cua rotd trong khoang 400- 1000 vong/ph, van tdc

vong cua roto dat t6i 40m/s va mic ¢ nghién bang 10 -15 .
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Hinh 3.7. Mdy nghién biia nghién thé va Hinh 3.8. Mdy nghién biia nghién

trung binh cé md nghién phu thé va trung binh c6 lwéi thay doi
1.phéu nap li¢u; 2.ghi; 3. truc; 4.biia dwoc
5. ndp mdy; 6.ludi sang; 7. md nghién phu 1. dia treo bua; 2. lwédi sang

May nghién min loai buia dic nap liéu chiéu truc dwoe giéi thiéu ¢ hinh
3.9. Vat liéu dem nghién duoc db qua phéu 1 c6 tay quay 8 dé diéu chinh viéc nap liéu
theo ning suét thich hop. Vat liéu dem nghién dugc chay thanh 16p qua nam cham 2
dé tach vun st trude khi chay vao khoang nghién. Btia nghién 4 duoc dic thanh dang
sau hodc tam canh, trén hai dau canh d6i xing dugc udn cong vé hai vach trong cua
khoang nghién dé vira thuc hién qua trinh dap cua dau canh, vira thuc hién qué trinh
cha xat vat liéu nam giita ddu canh vé6i vach 6 trong khoang nghién. Cac vach nay
duogc tao gan dé ting hiéu qua cha xat. Trong khoang nghién con lap thém tim dap 3

va lu6i thao san pham 5. Truc lap bia nghién duge truyén chuyén dong quay tir moto
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qua puly 7. Kich thudc vat liéu dem nghién téi 40mm va bot nghién dat 0,25mm. Truc
lap bha quay 1800 - 2700 vg/ph, can cong suat 10 kW. Mdy nghién loai bia duc nay

dung thich hop dé nghién hat, cac loai ct, ré, cac loai xwong va cac hoa chat.

Hinh 3.9. May nghién min loai biia nap ligu chiéu truc

3.1.6. My nghién ring:

Nguyén Iy: Qué trinh nghién trong may nghién ring ciing 1a do tac dung va dap
clia cic ring v4i vat liéu dem nghién nhu ¢ may nghién baa. Do d6 may nay thudng
duoc xép cung loai véi may nghién bua, ding dé nghién min hoic rit min nhu ¢ may
nghién rang khong cé ludi sang. May nghién riang khéng nhimng duoc dung nhiéu trong
nganh lwong thyc, thyc pham ma con duge dung ca trong nganh ché bién thic 4n gia
stc (nghién xuong, vo sd, mudi khodng v.v...), nghién hoa chat va luyén kim. Trong
san xuat thuong dung hai loai may nghién ring :

1. Loai c6 mot roto quay.
2. Loai c6 hai roto quay.
O ca hai loai nay gdbm ciu tao loai c¢6 ludi sang va khong co ludi sang.
May nghién ring loai mdt roto va cé lwéi sang: duoc gidi thiéu ¢ hinh 3.10.
Trén tryc quay 5 clia may co lip roto 4, trén roto ndy c6 lap cic diy ring nghién 6
thanh cac vong tron dong tim. Céac ring nay cang xa tdm quay thi budc ring cang
giam. Ddi dién véi roto 4 1a dia ring c¢b dinh 2 1ap v6i vo may 3. Trén dia rang cb dinh

cling lap cac rang 6 thanh cac vong tron dong tdm c6 budc khong d6i. Cac vong ring
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trén dia c6 dinh nam xen giita cac vong ring trén roto quay 4. S6 rang va sd vong ring
thay doi tuy theo timg loai may véi cac yéu cau cong nghé cu thé khac nhau. Vit liu
dem nghién nap vao qua miéng nap liéu theo chiéu tryc, khi roi vao vong ring thir nhat
dugc dap ving sang vong riang thir hai cua dia d6i dién, roi lai bi ving tiép sang vong
rang thir 3. v.v... qua céc lan va dap, vat liéu vang tr trong ra ngoai va dugc dap nho

t6i khi lot dwoc ludi sang 1 dé sang bo phan thu hdi bot thanh pham.
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Hinh 3.10. Mdy nghién ring loai mgt roto va cé ludi sing
1. lw6i sang; 2. dia ring co dinh; 3. vé mdy; 4. roto
5. truc quay; 6. ring nghién

3.1.7.M{t s6 may nghién trong CN do hop .

a. Bom nghién.

Bom nghién thuong dung dé gia cong cic nguyén liéu ma trong d6 co chua
nude nhidu nhu nghién ca chua .

Cdu tao va nguyén tic lam viéc:Hinh 3.11

Trén than bom bang gang 1 ¢6 gan truc quay 2 .

Trén truc quay gin cac ludi dao 3. Dao 3 duoc gin sao cho chung tao thanh 1
duong xoan dc. Do d6 phai gan dao no 1éch véi dao kia mot goc 12°. Xen ké giita cac
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ludi dao trén truc, ngudi ta dit cac ludi dao ¢b dinh 4 gin vao than may. Nguyén liéu
qua phéu 5 vao may. Do tac dung ctia dao quay, nguyén liéu dugc nghién nho va do ¢
tao xodn 6c, nguyén liéu nghién duoc chuyén dan vé phia cudi duoc canh quat 6 day
qua khe ho 7 vao budng 8 .

O day canh quat 9 day san pham nghién theo 6ng 10 ra ngoai. Ca 2 canh quat
déu gan trén tryc quay 2. Kich thudc khe hd ¢o thé diéu chinh tuy theo yéu cau nghién
nho. Khoang céch gitra dao trén truc va dao ¢d dinh 14 2,5mm.

Ning suat may khoang 800 kg/ h.
S6 vong quay cua truc 400 vong/ph.

7727727777077 772

1. Than bom . o
2. Truc quay 12
3. Lu6i dao

4. Ludi dao cb dinh

Hinh 3.11 : Bom nghién

b. May déng héa:

Trong cong nghiép d6 hop hoic CN ché bién sira, may dong hoa dugc dung dé
lam toi va nhé min cac thuc phém long nham tang do tiéu hoa va vé min mang cta san
pham. Thi du khi san xuit nuéc qua duc (nuée chudi, nuée ca chua), 1am cho nuéce
qua khong bi phan 16p sau nay, khi san xudt céc loai 6 hop sip rau qua thi chat luong

san pham dugc tang lén nhiéu.
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Nguyén tic 1am viéc ciia may 1a ding ap luc cao day san pham di qua céc khe
hé rat nho, 4p suat clia san pham vao 1a khoang 150 atm va khi ra khoi khe nho chi con
cao hon ap sudt ngoai trdi mot it (2 - 3 atm). Khi thay doi ap suat mot cach qua dot
ngot va tbe do tang 1én nhiéu 1am cho san phém bi toi nho ra, thi du khi chudi di qua
thiét bj ddng hoa, cac soi thit chudi dugc nho di khoang 10 1an. Kich thudc cua khe ho
c6 thé diéu chinh duoc tir 0,1 =+ 0,15 cm, toc dd chuyén dong cua san phém qua do dat
to1 150 -200m/s

Mady c6 nang suét 5000 1/h, cong suat dién 28 km duoc gidi thiéu qua so dd chu
tao va nguyén tac 1am viéc nhu sau :

Hinh 3.12 giéi thiéu so d6 ciu tao va nguyén tic lam viéc cia may dong hoa
nhu sau: bo phan truyén dong 1 lam quay pittong 2, san pham di qua van hat 3 va bi
nén qua van day 4, khe ho 5 roi theo dng diy ra ngoai. Hé thong tay van 6 va 1o xo
diéu chinh 7 ding dé diéu chinh kich thuéc khe ho 5 giita hom day 8

/6

8
4—

C 5

P

b phan truyén dong

pittong
van hut
van day

khe ho

tay van

| 9
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3.2. Cac may cit thai nguyén li¢u:

10 xo diéu chinh

® NN kWD =

hom day

Hinh 3.12 : May dong hoa .

3.2.1. Muc dich va pham vi vrng dung: ( Khai niém)

- Cit 1a 1 trong nhiing phuong phéap lam nho nguyén liéu duge thyc hién bang
ludi dao, ban dao, dao thanh rang (hay ludi cua). Trong CNTP thuong gdp qua trinh
cat thai nguyén li¢u trong san xuat d6 hop rau qua, do hop thit ca, CN ché bién cac san

pham lanh déng, CN san xuét thudc 14, CN san xuat duong.
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* Hiéu qua ciia qua trinh cit thai: phu thudc trudc hét vao bo phan dao cat
(phu thudc kiéu va dang ludi dao) va theo dic diém chuyén dong cia ludi dao. Pong
thoi can cha y dén muc dich chi yéu ciia qué trinh cat thai, yéu cau vé kich thuéc,
hinh dang va bé mat cla miéng cat. Qui trinh cit khong dé lai phé liéu. Vi vay may ct
dung trong CNTP phai c6 nhirng yéu cau sau:

- CAu tao dao phai cho phép thay dbi duoc chiéu day hodc chiéu rong cua dii san
pham (ma khong can thay dao)

- Dao phii tach dugc cic cuc san pham ma khong bt xé chung ra, khong lam bién
dang rd rét san pham ban dau va khong 1am nudc ép trong san pham chay ra.

- Ludi dao khi mai mon phai dong déu theo tat ca chiéu dai ciia né va dé mai sac.

- Dao phai giit duoc chat lugng ciia san pham ban dau.

* Pic trung clia qua trinh cit: Qua trinh cit duoc dic trung bang su chuyén
dong tuong dbi cua ludi dao va san pham. Trong d6 dong thoi xay ra 2 chiéu: Truc
giao va song song vai ludi dao.

Néu goi: v, 12 tbe do cap lidu (hodc toe do tién vao san pham cia ludi dao).

: v¢ 1a toc do truot cia n6 1én san pham
v[ j—
— =tgp
vn

B : Goc truot ; dong vai trd quan trong trong qua trinh cét va nguoi ta goi tgp 1a
hé sb truot (c6 sach goi 1a hé sb ca‘it)

Qua nghién clru nén h¢ so truot cang 16n thi bé mat cat cang nhan va vd nat cang it.

| Wil | Va0
L T

V=t ve2l,_ I
a) &)

Cit c6 thé 1a chat hoac thai. Néu v, = 0 qua trinh cit s& tré thanh chat. Vi vay,
chat 1a truong hgp dac biét cua thai .

3.2.2. Co ciu ciia 1 may cit:

C6 thé chi 1a 1 dao hay gdm 1 bd dao lap trén 1 hay vai truc song song, san
pham dua vao phia dao bang cach cho dn dao cudng birc hay tu an dao.

Céau tao ludi dao: C6 thé gdm c6 céac loai nhu sau:
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- Dao dia rang

- Dao dia c6 ludi nhan.
- Dao hinh con

- Dao hinh ludi liém.

- Dao dang ban

- Cua, dao 3 goc, dao xoan oc.

Hinh 3.13. Hinh dang dao va ludi cua

a) dao dia rang  b) dao dia c6 lwdi nhan ¢) dao hinh con
d.e) dao hinh ledi liéem ) dao dang ban g) cua dang bang
h) dao ba goc i) dao xodn éc¢

3.2.3. Phan loai may cit:
Theo hinh dang ctia mit phang phén chia, nguoi ta phan biét may dé cit :
- Theo mot hay vai mat phang thang song song,
- Theo bé mit cong
- Theo hinh dang x4c dinh cta cuc vat liu.
- Theo nghién nho hay nghién min.

3.2.3.1. My ciit theo mét hay vai mdt phﬁng thﬁng song song:
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Dung dao dia, phang, ludi liém, dang bang chung dugc truyén chuyén dong
quay, tinh tién hay phuc tap. Pé dua san phdm vao va 1y san pham ra thi ding trong

lyc, dua liéu cudng buc hay tu kéo.

g ——

Hinh 3.14. So @6 cac bd phan lam viéc ciia may dung dé cit theo mit phang

Trén so do hinh 3.14-a 1a so d0 may dia dwa san pham cudng birc nho 1 bang
tai dat nam ngang (khi cit thit) hodc nghiéng (khi cat ca). Tdc do vong cua ludi dao
tuong ung vy, tbc do cép liéu l1a v,. Pat san phém trén mat béng lam vi¢c cua bang tai
duoc tién hanh ty do hay dung lyc ty vao tim day lip trén tim bang . Trudong hop thir
nhat v, > v, viéc cit dit lam bién dang san phém khé 16n. Truong hop thur 2, l[am cac
vAu tua dé gilr san phém ¢d dinh thi lac d6 v, >> v,, san phém it bién dang hon nhiéu.

Co céu cat nay gém c6 mdt, hai hay vai dia lép trén mot, hai hay nhiéu truc. C6
thé dung méy cét nhiéu cua ¢ dao dia trong trudng hop cét vt ran hay cac san pham
dang déo, cuc nho.

Trén so d6 3.14-b 13 so dd bd phén lam viéc cua may nhiéu dao dé cit san phém
déo. N6 gom tryc 1 c6 bd dao dia 2 1ap rép voi bude xac dinh va truc 3 cua thung quay
4, theo bé mit cat cua thung c6 rinh vong dam bao cit dut san phim. Thing quay 4
dung dé cép liéu. Téc d6 vong cua nd tuong tng véi téc do cap lidu v,, con tdc dd
vong cua tryc 1 tic la tde d6 truot cla ludi dao v Tilé: v, :v, = 3-5.

Chiéu day 16n nhat cia cuc dem cit quyét dinh chiéu rong cua khe O . Ning

suat cta co cau tinh bang :
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Q=oao.s.l.v, m’/s
Trong do: o :H¢ sb st dung nang suét 16n nhat co thé dat duoc
s : Chiéu rong khe, m.
1: Chiéu dai cua khe dé san pham di qua 1 cach ty do m
v, : D0 an dao, m/s

Trén hinh 3.14-c 1a co cu lam viéc véi cac dao dia la‘ip trén mot truc, va san
.phém tu an dao qua vung lam viéc. Tu an dao dugc dam bao béng ma sat sinh ra gitra
san pham va cac dao dia. O day, momen luc cit phai nhd hon momen lic ma sat xuat
hién trén bé mat tiép xtc cua dao véi san pham.

Trén hinh 3.14- ¢ 1a so dd céu tao cua co cdu lam viée c¢6 dao dia lép trén 2 truc
song song va san pham ty an dao qua vung lam viéc. Ty dn dao dugc dam bao bing
ma sat sinh ra giira san pham va dao ldp ddi xtng d6i voi dudng truc cua ranh nap san
pham. Téc d6 cho nguyén liéu 4dn dao s& nho nhat ¢ thoi diém an dao trung binh khi
ngép hét nira thir nhat cua dia va 16n nhét khi san phim chtra diy hoan toan tiét dién
cua ranh noi dat dia.

Trén hinh 3.14-.f 13 so dd cac bod phan lam viéc cua may cit ¢o cua dang béng.
O day bang chuyén dong voi tdc do v, cit san phém dua vao bang tai véi van tde v,,.
Banh dai chu dong, dat phia dudi, con banh da kéo cang thi ¢ phia trén. Trén may co
thé lép mot hay mdt s6 ludi cua lam viée déng thoi hodc ndi tiép nhau.

Dé cat xa phong, keo xwong, trimg ludc va nhimng san pham twong ty cing loai
c6 tré lyc cit nho, nguoi ta ding chi tiét cat 1a nhitng day kéo cang 1 (hinh 3.15) budc
chit trén khung 2. Doi khi khung duoc truyén chuyén dong dao dong thanh thai (cit

truot).

s
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Hinh 3.15. So' do mdy dé cit xa phong va cdc sin phdm nhw trieng, keo xwong
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3.2.3.2. May dé cit san pham theo bé mit cong:

Gom co cac loai dao hinh con, hinh ciu, xodn dc¢ hay loai dao t6 hop, dam bao
khi dua san pham vao thi tao hinh phéi phén chia theo dudng cong bé mat.

Trén so dd hinh 3.16-a 1a so dd cdu tao va lam viéc cia co ciu dao hinh con,
dam bao chia phan san pham theo bé mit hinh tru. O day téc d6 vong cua dia twong
g véi v, con tde do cip nguyén liéu cho dia hay téc do an dao vao san pham tuong
g voi v,. Dé cit co chat luong theo ti 18 cia chiing nam trong giGi han 30-50

Trén hinh 3.16-b 14 so d6 ciu tao cua co ciu cit v6i dao hinh cau duge truyén
chuyén dong quay xung quanh truc nam ngang XX véi téc do vong v, = R va dua san
pham vao hay quay dao xung quanh truc thang dtimg véi toc do trung binh v, = R,. Vi
dao hinh cau nén hé sd truot khi cit Kc = o : o, trong d6 o va o, 1a cac tbc do goc
quay tuong ung.

Trén hinh 3.16- ¢ 1 so @6 nguyén Iy vé cdu tao va su 1am viéc ctia dao xoén dc.
CAu tao cia dao nhu thé dam bao léy dugc phoi mong khi tdc do cép li¢u khong lon. Ti
1€ gitra tde do vong cua dao v, va tdc do dua san phém vao v, la K= 40-50. Chiéu day
phoi cét ra 13 0,3-0,6 mm

Trén hinh 3.16- d 1 so dd dao nhiéu mat dung dé cit cu cai duong trudc khi
cho vao thiét bi khuéch tan. Cau tao ctia dao nhu vdy dé co phoi dang hinh mang du

bén, tranh sy dong tang ciia nguyén liéu khi chét day trong thiét bi khuéch tan.

Hinh 3.16. So do cdc co cdu cit theo bé mit cong
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3.2.3.3. Mdy dé phan chia sin pham ra thanh tieng miéng cé hinh dang va
kich thudc xdc dinh:

Dung dé cit san pham ban dau ra thanh timg mau nhé dudi dang lat, tim,
khoanh, cuc nho, thanh, soi, miéng 1ap phuong.

- Trén hinh 3.17- a,b 1a so' 0 nguyén Iy vé ciu tao va sy lam viéc ciia cac
may dé cit thanh tirng cuc nhé hay thanh tirng lat. Bo phan lam viéc gdm budng 1
dé cap nguyén liéu vao, co hinh dang nhu 1 cai chém, dam bao ép déu san pham va
huéng san pham vao bo phan dao cit. Bo phan dao cat gom dia 2 nim ngang (a) hay
thang dung (b) co gan dao 3. O may (a) c6 dao hinh ring lugc va phing, con ¢ may (b)
thi dao phang. San pham sau khi cit dugc ldy ra qua cira (4) nho trong luong ban than
ctia né. Trong may (a) dao ldp vudng goc voi hudng chuyén dong va thyuc hién chit ¢
may (b) thi dao dat dudi 1 goc p dbi voi ban kinh va hinh thanh qua trinh thai.

Trén hinh 3.17 ¢ 13 so d6 co cdu dia dé cit san phim ra thanh soi. & ddy trén
mat dia dap hinh céc chi tiét cat dao hinh trai xoan, con 13 thi hinh tron dé dam bao cat

ra ¢6 hinh soi

&1

Hinh 3.17. So dé cdc by phin lam viéc cia cdc mdy ding dé cit thanh ldt,
khoanh, thanh va thanh sgi

Hinh 3.18 thé hién so d0 cac may dung dé cat thanh tdm, thanh cyc nho va
thanh miéng lap phuong trong do:

Cac co cAu lam viéc dé cit sin phidm ra thanh lit (tdm): So do hinh
3.18.a,b.Trong truong hop thir nhat a), viéc cat tién hanh bang dao tdm 1. Dao nay
truyén chuyén dong dao dong. Trudng hop b, viée cét 1at tién hanh bang dao dia 1. San
pham dugc dwa vao nhd cip truc 2, 3 lip trén gbi d& di dong, con truc quay 3 thi lip

trén goi do ¢o dinh.
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Cac co ciu lam viée dung dé cit san phim ra thanh miéng lap phuwong hay
hinh hép (hinh 3.18- ¢ vad ). So d6 3.18-c gdm 2 b6 dao tim 1 va 2 va dao hinh ludi
liém 3. So dd 3.18.d gdm 2 bo dao dia 1,2 va mot dao hinh lui liém 3. Kich thuéc ciia
miéng 1ap phuong dugc xic dinh bang khoang cach giita 2 b dao thi nhit va theo
vong quay cuia dao hinh ludi liém

Ning suét cta cic co cau phan chia san pham ra thanh cuc ¢6 hinh dang nhét
dinh.

Q =1y vy (m/s)

Trong do:

f, : Dién tich tiét dién séng cua 16p san phém chuyén dong qua co cAu cit. m’

A\ Téc d6 cAp san pham (m/s)

Hieh dhartts Momp i

BF tos Paph
i rafr ohie

Hinh 3.18. So' d6 cdc mdy ding dé cit thanh tim, thanh cuc nhé va thanh
miéng lgp phwong
3.2.3.4. Co ciu dé nghién nhé va nghién min:

Puogc dung khi yéu cau nghién san pham twong d6i nho va min( hinh 2.23)
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Hinh 3.19. So do cic mdy cit ding dé nghién min

Trén hinh 3.19-a 1a so dd lam viéc cua may xay thit hodc ca dung dé nghién
trung binh va nho. B§ phan lam viéc gém co cu cép san phém la mot vit tai 1 voi
budc thay ddi va vo try 2. Co cdu cat gdm céc ludi dao quay 3 lip ting cip voi cac
ludi 4, kich thude cua 16 luéi giam theo huéng chuyén dong ciia san pham. & phia cira
ra ciia co ciu c6 dat vong khau 5, khi vin vao dai oc 6 thi vong khau nay sé& xiét chat
dao trén ludi dam bao cit dugc san pham. Vit tai 1 quay bén trong vo try tao nén 1 luc
ép day san pham vé phia co cdu cat va dun san pham di qua 16 ludi va truyén chuyén
dong cho dao quay.

Trén hinh 3.19-b 1a so d6 bd phan lam viéc ciia may bam dung dé nghién nho
hang loat san phém thuc phém nhu thit, cd, rau, md....May lam viéc gidn doan, san
pham can nghién duoc dwa vao chiu quay 1, ddy kin mot phan boi nip 2 dong mo
theo kiéu ban 8. Trong vung lam viéc co lép truc 3, trén truc gén dao 4.

Trén hinh 3.19-c 13 so d6 nguyén 1y cu tao ctia may bam quay c6 thung 1 thay
cho chau quay xung quanh truc nam ngang véi téc d6 16n. Qua trinh nghién duoc thuc
hién nhd mét bd dao hinh ludi liém 2, lép trén truc nam ngang 3.

3.2.4. Mt s6 may cit thue té:
3.2.4.1. May thai than la thue vat: May thai rau cé rom PCB-3,5
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Hinh 3. 20. Mdy thdi rau co rom PCB-3,5

1. Khung 2. Ddy chuyén 3. can déng mo
4,5. truc cudn cung cdp dwdi va trén. 6. lo xo nén 7. trong thai
8. banh da 9. mdng 10. tdm ké thdi

Hinh 3.21. cdc co cdu chuyén va cung cdp vit thdi

a) Cdc truc cung cd'p(mgit cit): 1. Tam ké thdi 2. 16 xo 3. vé
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4. truc cuon trén 5. Truc cuon dwéi 6. Xich 7. truc ddy chuyén 8. can déng mo
b) Déy chuyén (mat bang): 1. truc chi dong 2. xich cua ddy chuyén 3. thanh

kim logi 4. tam g6 d6 5. thanh bén 6. Dinh oc cang 7. Truc phu dong

Hinh 3.22. Trong thdi
1. banh da 2. banh rang nhé thay thé 3. than goi dé6 4.dao 5. bé phdn ly hop
6. khép chir thdp 7. truc 8. banh rdng Iom thay thé 9. puly

3.2.4.2. May thai cu qua:

L |
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Hinh 3.23. My thdi cii qud kiéu dia nam ngang KPM
1. Pia 2. Dao 3.Cdc hop 4.truc truyén thang dirng
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Hinh 3.24. M4y thai cii qua kiéu thang dirng PKP-2,0
1.Pia  2.Dao 3. Thing cap liéu 4. Mang thoat
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